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چکیده 

رنگ یکی از سریع‌ترین روش‌های انتقال پیام و معانی است. معماری ایرانی همواره از رنگ این عنصر 
مهم تجسمی سود برده است. معماری تیموری را می‌توان سمبل استفاده از رنگ‌های متنوع دانست که 
به شیوه‌های مختلف از آن استفاده کرده است. در اکثر نماسازی‌های معقلی در معماری تیموری از 
رنگ‌های فیروزه‌ای و لاجورد در کنار زرد آجری و در تضاد با آن استفاده‌شده است. اکنون اين سوّال 
مطرح است که: چه رابطه‌ای میان اهمیت نمای موردنظر و نسبت سطوح رنگی بکار گرفته‌شده در هر 
نما وجود دارد؟ هدف این پژوهش بیان رابطه‌ای است که بین مقدار استفاده از سطوح رنگی و موقعیت 
مکانی نمای معماری» در مدرسه غیائیه خرگرد وجود دارد. به نظر می‌رسد استفاده از رنگ و مقدار آن در 
این تزیینات» بستگی به اهمیت و موقعیت مکان مورد تزیین دارد. به عبارتی هرچه سطح مورد تزیین 
بیشتر در معرض دید عموم بوده» آهمیت بیشتری داشته است. در این تحقیق معقلی‌های موجود در سطوح 
تزیبنی پیرامون مدرسه غیائیه خرگرد موردسنجش قرارگرفته و نسبت سطوح مختلف هر رنگ به‌وسیله 
شمارش (۳1:61) های مربوط به آن در (1۳0286) طراحی‌شده توسط رایانه, اندازه‌گیری و محاسبه‌شده 


است. روش تحقیق میدانی و مبتنی بر نتایجم حاصل از سنجش‌های کمی است که از طریق بازطراحی 
نقوش اصیل بنا و محاسبه (۳1:61) ها در هریک از سطوح رنگی با نرم‌افزارهای گرافیکی موجود به 
انجام می‌رسد." جامعه آماری شامل تمام طرح‌های معقلی است که در سطوح پیرامونی مدرسه غیاثیه 
خرگرد موجود است. نتایج نشان می‌دهد افزایش سطوح رنگی نسبت به رنگ آجری زمینه» با افزایش 
اهمیت نمای مورد تزیین رابطه مستقیم دارد. به‌عنوان‌مثال: حضور رنگ در ورودی اصلی به مجموعه 
بیشتر از نماهای تزیینی در وجوه دیگر است. نمای قبله از این حیث در رتبه دوم قرارگرفته و وجوه شرقی 
و غربی بناه از کمترین مقدار رنگ بهره برده‌اند. 

واژه‌های کلیدی: سنجش نسبت سطوح رنگی تزیینات معقلی» موقعیت مکانی» مدرسه غیائیه خرگرد. 
دوره تیموری 


* این مقاله برگرفته از پایان نامه دکتری نویسنده مسئول با عنوان سنجش نسبت گستره‌های رنگی کاشی‌های معرق مدرسه غیائیه خرگرد 
از شیوه قوام الدین شیرازی در دانشگاه هنر اصفهان است 


۱ دانشیار دانشگاه هنر اصفهان» شهر اصفهلن ایران 212۷010210101۳ 
۲ دانشیار دانشگاه هنر اصفهان. شهر اصفهان. ایران 01۲( دم رنه رتاو 
۳. استاد یار دانشگاه هنر اصفهان» شهر اصفهان, ایران ۰.271۴ 
> دانشجوی دکتری دانشگاه هنر اصفهان. شهر اصفهان. ایران (نویسنده مسئول) ۴ )۵0 زر 2.50 


۵ باز طراحی به وسیله نرم افزار ۳۱0105100 انجام شده و استخراج ۳1*61 ها و محاسبه آنها بادیگر نرم افزارهای گرافیکی و ترسیمی 
موجود چون اتوکد و... به انجام می‌رسد. 


۰ فصلنامه علمی -پژوهشی پژوهشنامه خراسان بزرگ 
مقدمه 

معماری ایران همزاد تزیین و تزیین, معیار اهمیت و جایگاه 
اجتماعی بنا است. بدین‌جهت این معماری «بیانگر انديشه و ذوق 
مردمانی است که معیارهای هنری و زیبایی قرارگرفته‌اند» 
(کیانی. ۱۳۹۲: ۱۶). نماهای آجری در دوران سلجوقی نخستین 
بار با کاشی‌های آبی‌رنگ نگین نشان شدند. «در اواخر این دوره 
شاهد حضور رنگ آبی در تزیینات خارجی بنا هستیم» (جوادی 
۳۲ ۳۵). عناصر معماری دارای ارزش‌های سلسله مراتبی 
متعددی است. عناصری چون: محراب ایوان مقصوره. ورودی 
اصلی» گنبد. مناره‌هاء نمای ورودی اصلی ..۲ ازاین‌رو به نظر 
می‌رسد نوع و مقدار تزیینات همواره متناسب با جایگاه ارزشی 
عناصر معماری بکار گرفته می‌شوند. 

چیدمان رنگ‌ها از حیث کمیت سطوح در کنار هم به جهت 
دست‌پابی به یک هارمونی قابل‌قبول به‌وسیله رنگ‌های رایج در 
هر جامعه, بخشی از هویت و فرهنگ رنگی ملت‌ها به‌حساب 
می‌آید. یکی از جنبه‌های مهم در شناخت شیوه‌های هنری» نحوه 
رنگ گزینی آن‌ها است که می‌باید به‌طور دقیق مطالعه و معرفی 
شوند. در چیدمان کاشی‌های تک‌رنگ در کنار هم (معقلی‌ها) 
هارمونی رنگ‌ها وابسته به چیدمان رنگ‌ها بر اساس وسعت 
سطوح صورت می‌گیرد تا چشم‌نوازی لازم را داشته باشد. 
«ازآنجایی که خلق اثر هنری نتیجه تفکر و تعقلی منضبط و دقیق 
است» از اصول و فنون معینی که پس از آزمون‌های بسیار به ثمر 
می‌رسد پیروی می‌کند» (داندیس» ۱۳۸۰: ۳۹) ازاین‌رو هدف این 
تحقیق مشخص نمودن رابطه‌ای است که بین سطوح رنگی و 
اهمیت مکانی نمای موردنظر در سطوح پیرامونی مدرسه غیائیه 
خرگرد وجود دارد. اینک سوّال این است که چه رابطه‌ای میان 
اهمیت نمای موردنظر و نسبت سطوح رنگی بکار گرفته‌شده در 
هر نما وجود دارد؟ آیا رنگ تابعی از طرح موردنظر است يا اينکه 
خود دارای اهمیت و شخصیت مستقلی است؟ 


۱. «مسجد جامع گناباد (۶۰۹ ق) مسجد ملک زوزن (۶۱۵ق) و مسجد فریومد 
سبزوار اولین تجربه‌های موفق و موزون تلفیق کاشی و آجرکاری در خراسان» 
(افروند. ۱۳۸۵: ۸۱) را به نمایش می‌گذارند. «بقایای کتیبه‌های آجری نظامیه 
خرگرد خاف که در موزه ملی ایران نگهداری می‌شوند» (زمرشیدی ۱۳۸۵۰: 
۵) نمونه ارزنده‌ای از سابقه آجرکاری در اين خطه هنرپرور است. در دوران 
ایلخانی این روند افزایشی هم چنان ادامه داشت. در دوران تیموری 
به‌مرورزمان سهم رنگ در تزیینات آجر کاشی رو به فزونی نهاد تا آنکه رنگ 
کمکم به‌عنوان سمبل اهمیت و تزیین جایگاه خود را بیش‌ازپیش تحکیم 


بخشید. هرچند که نظام بسیاری از بناهای غیر درباری بیانگر فضای بیرونی 


با توجه به جایگاه رنگ در هنرهای تحسمی» احتمالاً این 
عامل به‌عنوان یک معیار ارزش‌گذاری به جهت اهمیت فضاهای 
تزیینی می‌تواند موثر باشد. به نظر می‌رسد تزیینات آجری مدرسه 
غیائیه خرگرد از حیث به‌کارگیری رنگ بیان‌کننده نوعی نمود 
سلسله مراتبی است که به اهمیت ارکان بنا اشاره دارد. اگر یک 
نمای آجری رگ چین ساده را برای دیوارهای کم‌اهمیت در نظر 
بگیریم» صرف‌نظر از پیچیده شدن طرح در نماهای بااهمیت 
بیشتر, عامل رنگ خود به‌مثابه اهمیت و تزیین بکار گرفته 
می‌شود. آزاین‌رو اهمیت نمای موردنظر با افزایش سطوح رنگی 
اجرهای مورداستفاده در تضاد بارنگ ساده اجری» فزونی می‌یابد. 
با توجه به هزینه بالای تهیه آجرهای رنگین, استفاده اين آجرها 
در تزیین بنا هزینه و وقت بسیاری را طلب می‌نماید. آزاین‌رو حتی 
در بناهای حاکم ساخت که فراهم نمودن هزینه تزیینات مشکل 
پژزگی نیسته به نظر می‌رنید مقدار استفاده از رنک همچنان 
وابسته به زاویه دید مراجعه‌کننده است. در این نوشته تلاش بر 
این است تا نشان داده شود که رنگ به‌عنوان یک عامل مهم 
تحسمی نزد معمار ایرانی دارای مقام و ارزش خاصی است که در 
کنار فرم‌های تزیینی می‌تواند در بیان اندیشه‌های معمارانه سهیم 
باشد. لذا همان‌گونه که تزیینات می‌توانند در اهمیت یک نمای 
معماری نقش‌آفرینی کنند. رنگ نیز به‌عنوان یک عنصر بیانی و 
مستقل از ظرح تزییسی: دارای نقعنی تأثیرگذار اسنش, 
روش تحقیق 

روش تحقیق در این پژوهش میدانی و مبتنی بر نتایج حاصل 
ز سنجش‌های کمی است که از طریق بازطراحی نقوش اصیل 
بنا با نرم‌افزار (۳۵/۵50) و محاسبه سطوح رنگی با استفاده 
ز دیگر نرم‌افزارهای گرافیکی و ترسیمی به انجام می‌رسد. جامعه 
آماری شامل تمام طرح‌های معقلی است که در سطوح پیرامونی 
مدرسه غیائیه خرگرد موجود بوده و می‌توان حداقل یک واگیره 
ز طرح اصلی را سامان بخشید. تاکنون بررسی رنگ در آثار هنری 
عموماً به طریقه کیفی صورت پذیرفته و در خصوص چگونگی 


ساده‌ای است و آجر در آن‌ها معمولاً به‌صورت رگ چین ساده استفاده می‌شود؛ 
اما بناهای حاکم ساخت به وفور از قابلیت پیام‌رسانی و اغواگری رنگ‌ها در 
تزیینات بهرمند می‌شوند. 

۲ این عناصرعلاوه بر عمل کرد های مشخص کاربردی دارای ارزش‌های 
رمزی فراوانی نیز هستند که بر فرم و تزیین آن‌ها موّثر است. علاوه بر فرم» 
تزیینات نیز در هویت بخشی به این عناصر دخیل هستند. «آرایه‌های معماری 
در گنبدهاه تاق‌ها و قوس‌ها بابیان نمادین خود جلوه دیگری از شکوه و جلال 


الهی را به نمایش می‌گذارند» (ایمنی» ۱۳۸۹: ۸۷). 


به کارگیری آن‌ها اظهارنظر شده است. گرچه فیزیکدانانی که در 
خصوص نور و رنگ کار می‌کنند روش‌های متعدد کمی را جهت 
اندازه‌گیری نورهای مختلف ارائه نموده‌اند و نورسنج‌های متعدد 
و متنوعی را برای طیف‌سنجی نور و رنگ بکار گرفته‌اند؛ اما در 
خصوص اندازه گیری مقادیر کمی سطوح رنگ در آثار هنری» 
تحقیقات جامعی به دست نیامد. معمولا زیبایی‌شناسی رنگ از 
حیث چیدمان و ایجاد هارمونی از دو جنبه: رنگ‌های همخوان یا 
هم‌جوار " و رنگ‌های متضاد"» موردمطالعه قرار می‌گیرد". با توجه 
به اینکه تمامی رنگ‌های مورداستفاده در معقلی‌های پیرامونی 
مدرسه در تکرارهای خود درخشش و خلوص یکسانی دارند. تأثیر 
این عامل خننی فرض می‌شود. لذا محاسبه بر روی میزان بزرگی 
سطوح رنگی به انجام رسیده و درنتیجه نسبت سطوح رنگی 
(لاجورد و فیروزه‌ای) به زمینه آجری و ملاط بین آن‌ها ملاک 
ارزیابی قرار می‌گیرد تا رابطه بین نسبت سطوح رنگی و موقعیت 
مکانی نمای موردنظر به دست آید. 

مدرسه غیائیه خرگرد به‌عنوان یکی از مهم‌ترین ابنیه به‌جای 
ماده از دوران تیموری و یکی از یادگارهای استاد بزرگ معماری 
ایران (قوام الدین شیرازی) همواره موردتوجه پژوهشگران و هنر 
دوستان بوده است. بدین‌جهت در خصوص این بنا مطالبی بسیار 
منتشر گردیده است. 
#گلمبگ و ویلبر (۱۳۷۴)* در معماری تیموری در ایران و توران» 
بنا و خصوصیات کالبدی آن و مخصوصاً در ارتباط با تزیینات 


کاشی‌کاری آن مطالب مفیدی ارائه نموده‌اند. 


۱. برای مطالعه بیشتر مراجعه شود به: ۱۷۷/۷۷۰۱۵۵2۵1,60۴0/]285 و 
*106- 212/1187212 ۷ 11/1328 :0 5 1۲0 جع ره صط وم 012 ۰ ۱۲۱۷۱۷ 
و مقالات: ۸ (56۷50600.۳.۳)1997 رن).129960 ,1.۷ > 


0) ۳۸۲ 0۶ واممجصه‌تاعجعجه ۶۵۲ تعاعجه مطونا مامرحطاه 
تممام 0۵ متانممطای.. طه.. (صط :700 4۵ 
2 1 کامم‌صمسامعجمص (۳۸۲) و و۲ و تم ممتاهءتآن2 
هام بومامعظ آمزطامه۱۲۱۵ متاهنامم ملق اقدمام1۵ 
9 ۵۰ ۱۳/۲۲ 
7 ,۷۵1.13 و نجفی. حسینی ده موسی (۱۳۹۰) 


طراحی سامانه قابل حمل اندازه گیری اورانیوم در آب به روش طیف نور 
سنجی» علوم و فناوریهای پدافند غیر عامل تهران» سال دوم شماره ۱ 
صفحات. ۱۱ تا ۱۸ 

۲ ۸21080015 5 


۳ 001۵9 18 


حضور رنگ در بیان اهمیت سطوح و نماهای معماری ...|۷۱ 


# اوکین (۱۳۸۶)* در معماری تیموری در خراسان, ترجمه علی 
آخشینی» این بنا را یکی از مهم‌ترین بناهای دوران تیموری در 
خراسان معرفی نموده و در خصوص ویژگی‌های آن به‌تفصیل 
بحث و گفتگو می‌نماید. 
#پوگاچنکووا (۲)۱۳۸۷ در شاهکارهای معماری آسیای میانه 
سده‌های چهاردهم و پانزدهم میلادی ترجمه» سید داوود طبایی, 
ان تا فغوان یکت شاهکار سم ممانی ابر تمزدهه 
هتزتمانی ممار او رام تا 
#خانی, صالحی کاخکی و تقوی نژد(۱۳۹۱) در بررسی تطبیقی 
معماری و تزیینات مدرسه غیائیه خرگرد و مدرسه چهارباغ 
اصفهان, احمدی و صادقی (۱۳۸۹) در تأملی بر اصول معماری 
در دوران تیموری با تأکید بر بازشناخت بنای مدرسه غیائیه 
خرگرد گلجین عارفی (۱۳۸۷) در خواجه غیاث‌الدین پیر احمد 
خوافی (بانی مدرسه غیائیه خرگرد) و لولوتی (۱۳۷۷) در مدارس 
چهار ایانی خراسان و همچنین ویلبر (۱۳۸۷) در قوامالدین 
شیرازی (معمار دوره تیموریان) در خصوص جنبه‌های مختلف 
این بنای باشکوه مطالبی را ارائه نموده‌اند. 

اما در خصوص موضوع این تحقیق متأسفانه پیشینه‌ای یافت 
نشد. رنگ نه‌تنها در معماری که در هنر ایران همواره به‌صورت 
کیفی مورد ارزیابی قرار گرفته است؛ اما در خصوص کمی کردن 
رنگ درگذر زمان مطالعاتی به انجام رسیده که به برخی از آن‌ها 
اشاره می‌شود. 
۱-ايتن (۱۹۶۱) در کتاب مبانی رنگ خود در مبحث تضاد سطوح 
رنگی» افسوس می‌خورد که: «اندازه‌گیری سطوح رنگی در یک 
ف ناگی موسر شسته ویر مرح رنکن در ک روف 


مان تقایل رنگ‌ها را په سمت خسه تیم موهه‌اند که عباوتاند ان 
کنتراست ته رنگه تیرگی و روشنی, سرد و گرم؛ رنگ‌های مکمل, هم‌زمانی 
رنگ‌هاء کیفیت رنگ‌ها و کمیت رنگ يا وسعت سطوح رنگی. (چیجی تیوه 
۰۱) بسیاری از رنگ شناسان تأثیر وسعت سطوح رنگی بر یکدیگر را در 
قالب هارمونی کنتراست وسعت یا کمیت بررسی نموده‌اند. از این منظر 
«کنتراست کمیت رنگ مربوط به رابطه متقابل دو یا چند سطح رنگین ازنظر 
وسعت است. در ایجاد کنتراست کمیت دو عامل نقش اساسی دارند. ۱- میزان 
درخشش و خلوص رنگ ۲- میزان بزرگی سطح يا لکه رنگی» (چیجی 
ثیواء ۱۳۹۱: ۳۶) 
۲ 1۱0۱۵۱0 و 001000028 1192 .۵ 
مصقکا 0 ۵۳۳8۵۲0ظ .۶ 
۵۵0۵0۵ مصتلوت ۷۰ 


معمولاً شکلی نامنظم و تکه‌تکه دارند و اگر بخواهيم آن‌ها را با 
نسبت‌های ساده‌ی عددی بسنجیم با اشکال روبرو می‌شویم.» 
۲-رود (۲)۱۳۸۶ در رنگ‌شناسی مدرن» روش‌های مختلفی را 
برای کمی کردن رنگ‌ها می‌آزماید که اکثر آن‌ها بر مبنای 
نورهای رنگی است. وی همچنین به تلاش‌های افرادی چون: 
موسنبروک" و مکسول آشاره دارد که به‌وسیله دیسک‌های گردان 
قادر بودند رنگ‌ها را به هر نسبتی با یکدیگر مخلوط نمایند". 
مکسول محیط دایره را به‌جای ۲۶۰ قسمت به 
تقسیم نمود تا قادر باشد تقسیمات ده‌تایی را با چشم غیرمسلح 
تشخیص دهد و نسبت رنگ‌ها را به‌صورت (در صد) مشخص 
نماید. 

۳- بر اساس_ گزارش ايتن «گوته فیلسوف و شاعر آلمانی 
عددهای ساده‌ای برای نسبت‌های رنگی عرضه نموده است که 


۰ قسمت 


بهترین راهنما برای شناسایی خاصیت نسبت‌های رنگی است.» 
(۲)1660,1961 
۴- نورمن (۵)۱۹۸۹ در مقاله خود در خصوص تضاد وسعت معتقد 
است که معماران در بناهای خود به این موضوع توجه خاص 
داشته‌اند. وی می‌گوید: «کنتراست اندازه یا به گفته ایتن 
کنتراست وسعت. کنتراستی است بین زیاد و کم و بزرگ و 
کوچک. این تضاد به‌شدت موردعلاقه معماران است. به‌این‌علت 
که این پدیده به‌اندازه طراحی فضاها اهمیت داشته و در طراحی 
این فضاها دخالت می‌کند. در نمای خارجی کلیسای جامع 
20060721 این کنتراست گنجانده‌شده است»* 

با توجه به جایگاه مدرسه غیائیه خرگرد که به‌عنوان یک 
بنای شاخص در معماری خراسان مطرح است و نیز با توجه به 
اینکه رنگ در بیان مفاهیم معمارانه نقش عمده‌ای دارد که 
تاکنون فقط به‌صورت کیفی موردبررسی قرار گرفته است. برسی 
تأثیرات کمی رنگ در بنای مذکور می‌تواند پنجره‌ای جدید به 


0 206۶ .۱ 
کم0صم) ۱۷۲۷۵۹ ۲۰ 
۲ ظاهراً در قرن دوم میلادی در اپتیکهای بطلمیوسی به نوعی از آن 
استفاده می‌شده است (رود ۱۳۸۶: ۲۱۵). 
۴«گوته ارزش‌های رنگی نور را به ترتیب زیر ارائه داده است: [زرد - ]٩‏ 
[نارنجی - ۸] [قرمز - 6 [بنفش - ۳ [آبی - ۴] [سبز - ۶]» 
(10060,1961:59) 


مدرسه غیائیه خرگرد 

مدرسه غیائیه خرگرد از ابنی‌ی قرن نهم هجری دارای چهار 
اون حون و عتدره‌های کوطیقه انشت کف معرقه: کال مار 
مدارس قرن نهم هجری به شمار می‌رود. این بنا در سبک مشهور 
«آذری» طبقه‌بندی‌شده که از سالیان قبل به‌وسیله‌ی معماران 
خواجه غیات‌الدین پیراحمدخوافی وزیر سلطان شاهرخ بهادر 
تیموری در انتهای کتیبه ورودی اصلی بنا ذکر گردیده است که 
تاریخ (۸۴۸ ق) را همراه دارد (سیدی, ۱۳۷۶: ۲۰). معماران بنا 
اسپر ایوان قبله به شرح ذیل معرفی می‌گردند. «بنت هذه 
المدرسه المبار که الغیائیه علی ید العبد المرحوم استاد قوام الاین 
شیرازی و تمت بعمل العبد استاد غیاث‌الدین شیرازی ۸۴۶» 
(همان) بنا علی‌رغم تمام مصائبی که بر آن گذشته مقاوم و 
استوا راز و رمزهای هنر معماری قرن نهم را با تمام اصول و 
قواعدش برای ما بهارمنان آورده است. چنانکه از قراين و شواهد 
برمی‌آید. این بنا چند سال قبل از تاریخ فوق طرح‌ریزی و کار 
ساختمانی آن شروع می‌شود و زمانی که کاشی‌های تزیینی ایوان 
شمالی به اتمام می‌رسد تاریخ اتمام بنا در کتیبه‌ی آن همراه با 
نام بانی مدرسه ذکر می‌گردد. بر اساس گزارش حافظ ابرو, 
«انهدام بنای حیات استاد قوام‌الاین معمار در غروه‌ی شعبان 


استاد قوام الدین شیرازی و استاد غیاث‌الدین شیرازی نیز در کتیبه 


سنه‌ی اثنی و اربعین و ثمانمائه۲ اتفاق افتاد» (حافظ ابرو. بیا: 
۴ ازاین‌رو به‌احتمال‌قوی بنا باید چند سالی پیش‌تر از فوت 
قوم‌الدین شروع‌شده باشد. چراکه در کتیه این قبله از قوام‌لدین 
به‌عنوان شروع کننده کار بنا نام‌برده شده است.* به‌هرروی» معمار 


و طراح این بنا از معروف‌ترین معماران عصر خویش است. 
قوام‌الدین معمار بناهایی چون مسحد گوهرشاد مشهد مدرسه و 
مسجد گوهرشاد در هرات (فرشاد» ۱۳۶۲: ۱۷۰) مدرسه‌ی العّبیگ 


در سمرقند (کونل» ۱۳۵۵: ۱۱۴) .. و مدرسه‌ی خرگرد است. 


صقصصم .ظ 0تعطم1 .۵ 
۶ دو برج این کلیسا یکی بزرگ و روشن و دیگری کوچک و کدر است. 
۷ ۸۴۲ هجری قمری 


حاصل سالهای ۸۴۲ تا ۸۴۸ هجری ذکر نموده است (پیرنیا ۱۳۸۷۰: ۲۰۵). 


حضور رنگ در بیان اهمیت سطوح و نماهای معماری ...۷۳۱ 


تصویر ۱. پلان مدرسه‌ی غیائیه خر گرد. راست (طبقه‌ی همکف) چپ (طبقه اول) 
مأخذ: دفتر فنی میراث فرهنگی خراسان رضوی تابستان؛ ۱۳۹۵ 


این مدرسه بنایی است چهار ایوانی که دارای محوطه‌ای 
وسیع و چشم‌نواز است. «بنایی بی‌همتا و سخت یک‌شکل 
است ... این بنا دارای نسبت‌های دقیق یک مدرسه‌ی چهار 
ایوانی است. تمام نمای ساختمان حالتی افقی و خوابیده را القا 
می‌کند که جنبه‌ای تازه در معماری تیموری بود» (پوپ» ۱۳۶۶: 
۷ سر در بزرگ این بنا به شکل ایوان رفیعی است که به 
سمت شمال قرار دارد. نمای شمالی مدرسه دارای تاق نماهای 
سه‌گانه در طرفین می‌باشد. در منتهی‌الیه دیوارهای شرقی و 
غربی نماه دو برج مدور قرارگرفته است. این برج‌ها کاملاًتوپر 
بوده و روزنه‌ای مانند دیگر مناره‌ها برای رسیدن به گلدسته در 
آن‌ها دیده نمی‌شود. اکثر تزیینات اين نما به‌جز ایوان ورودی 
توسط آجرهای لعابی و به شیوه‌ی معقلی تزیین گردیده‌اند. مسجد 
و مدرس از فضاهای بسیار مجلل مجموعه به‌حساب می‌آیند. 
ایوان داخلی شمالی» متصل به ایوان ورودی» پوشیده از 
کاشی‌های هفت‌رنگی با اشکال مختلف هندسی است. ایوان 
جنوبی بنا نیز همانند ایوان شمالی پوشیده از کاشی‌های 
هفت‌رنگی است. در اين ایوان کاشی‌های زیر رنگی نیز در 
حواشی مختلف کارشده است که از حیث طراحی تفاوت چندانی 


با کاشی‌های هفت‌رنگی ندارند. ایوان‌های شرقی و غربی نیز 


۱. معمولا در معماری اسللامی تزیینات فقط در جبهه ورودی بنا کار می‌شد و 
سایر جبهه‌ها به بناهای مجاور تکیه داشتند و لذا بدون تزیین بودند؛ اما قوام 


تزییناتی هماهنگ دارند و تقریباً قرینه‌های یکدیگر به‌حساب 
می‌آنند: فیتارهانش غائیی که کمام ست را هو قامل.می‌قونه :نا 
آجر کاشی تزیین گردیده‌اند. نمای حجره‌ها از کاشی‌های معرق 
انلس ای سار نویه استن سای کی 
تاق‌های ورودی به حجره‌ها و دیوارهای جنبی» در دوطبقه و نیز 
اسپر اصلی آن‌ها با آجر کاشی تزیین‌شده‌اند. 

نماهای تزیین‌شده‌ی بیرونی در همه‌ی جهات انجام گردیده 
که از ابتکارات قوام‌الدین است" به نظر می‌رسد که این بنا درزمان 
ساخت همچون نگینی در میان دیگر اماکن و بناهای مجاور 
قرارگرفته و از هیچ سو به بنای دیگری متصل نبوده است زیر 
پنجره‌ها و درگاه‌های متعدد آن که در حال حاضر مسدود است؛ 


به همه اطراف باز می‌شده است. 


الدین این روبه را کنار گذاشت و در بسیاری از ابنیه خویش به‌خصوص بناهای 


پادمانی مانند مقبره گوهرشاد تمامی نماهای بیرون را به زیور تزیین آراست. 


علاوه بر جبهه ورودی اصلی به بنا تمامی نماها در جبهه 
شرقی و غربی با تاق نماهای کم‌عمق زیبایی مجسم شده که با 
آجرهای ساده و لعابی تزیین‌شده‌اند. رنگ حاکم در این تزیینات 
آجری و طرح غالب در آن‌ها هندسی است. در نمای جبهه قبله, 
تزیینات مفصل‌تر از طرفین است. 
آجرکاری و تزیینات معقلی در بنای غیائیه خرگرد 

آجرکاری و تزیینات متنوع آن را در تمامی وجوه تزیینی 
مدرسه غیائیه می‌توان مشاهده نمود. تمامی نماهای پیرامونی بنا 
پوشیده از تزیینات آجری است که با توجه به موقعیت نما و تزیین 
استفاده‌شده. تعدادی از آجرها با لعابی رنگین بکار گرفته‌شده‌اند 
تا تأثیرات بصری کار را برجسته‌تر سازند. علاوه برنماهای بیرونی 
تزیینات آجرکاری را در زیر ایوان‌ها و پیشانی ورودی به حجره‌ها 
در هر دوطبقه می‌توان ملاحظه نمود. پوشش برج‌ها نیز با همین 
تزیین به انجام رسیده و فضاهای چشم‌نوازی را برای جلوه گری 
تزیینات معرق فراهم نموده است. اين آجرهای لعابی ازنظر ابعاد 
و اندازه همان استاندارد آجرهای بدون لعاب این بنا رادارند که 
متناسب با محل و نوع ترکیب با سایر آجرها می‌توانند 
مورداستفاده قرار گیرند.! 


۱ بعدها معقلی‌های رنگین با کاشی‌های مختلف ترکیب و تزیین چشم‌نوازی 
را به و جود آوردند. به این معقلی‌ها (نگین‌دار) می‌گفتند. این سبک از معقلی 
را می‌توان نوعی مرصع‌کاری نامید (ماهر النقشء گفت و گوی حضوری). 


ِ 


یس۳6۱ ی سس 
تصویر ۲. نمای کلی از جبهه‌ی ورودی به بنای مدرسه‌ی غیائیه 
مأخذ: نکارندگان» ۱۳۹۵ 


نمای غربی 


حمیر م66 وم 


نمای شرقی 


تصویر ۲ پلان مجموعه و نماهای تزیینی مختلف آن 
مأخذ: باز ترسیم نگارندگان» ۱۳۹۲ 


نو وم 


تمامی فضاهای ورودی به حجره‌ها در طبقه اول با تزیینات 
آجر کاشی به شیوه‌ی معقلی پوشش داده‌شده که جملات 
کریمه‌ی «الّه صمد» و «لّه احد» در آن‌ها با استادی تمام 
کارشده است. اسپر این غرفه‌ها نیز به‌وسیل‌ی همین نوع آجر 
کاشی بدون کلمات جلاله تزیین‌شده است. فضای ورودی به 
غرفه‌ها در طبقه دوم نیز اکثراً با تزیینات معقلی پوشش 


حضور رنگ در بیان اهمیت سطوح و نماهای معماری ...|۷۵ 


داده‌شده‌اند در این معقلی‌ها اثری از خط معقلی وجود ندارد. 
نماهای بیرونی مدرسه نیز در تمام جهات پوشیده از آجر 
کاشی‌های تزیینی است. قوام‌الدین در اینجا نیز همانند برخی آثار 
پادمانی دیگرش تمایلات برون‌گرایی خود در معماری را بروز 
می‌دهد که علت آن شاخص نمودن بنا در بافت شهری پیرامون 


تصویر >. نمای عمومی از سمت قبله‌ی بنا مشرف‌به زمین‌های کشاورزی 
مأخذ: سید احمد سیدی تابستان ۱۳۹۵ 


در جانب قبلهه سمت جنوب تزیینات مفصل‌تر از طرفین 
است به‌خصوص در نماهای سه‌گانه» جلوآمدگی ایوان جنوبی 
(اتق زیر بادگیر مجموعه) معقلی‌های الوان و بسیار زیبایی 


11 ۱2۵ 1111 


به کار گرفته‌شده و در قاب بالای آن کلمه‌ی جلاله «الّه» 


به‌صورت معقلی بنایی مثنی. نهایت استادی و چیره‌دستی معمار 
را به نمایش می‌گذارد. 
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تصویر ۵. قابی تزیینی با طرحی دلنواز و چشم گیر دو «الّه» به‌صورت کوفی بنایی بارنگ بندی بی‌نظیر در نمای بیرون بنا سمت قبله 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۵ 


«خشت تقریباً در تمام بناهای تاریخی دوره تیموری» هسته 
ساختمانی را تشکیل می‌دهد» (لوکین, ۱۳۸۶: ۱۲۷). استفاده از 
این عنصر ساختمانی در نماسازی به گونه‌های متعدد و متنوع 
انحام می‌شود. آجر کاشی یکی از شیوه‌های اصلی در نماسازی 
بناهای تیموری است. بناهایی چون مسجد شاه در مشهد و آق 
سرای در شهر سبز و بسیاری دیگر از بناهای تیموری (به خصوص 
در پوشش نماهای اصلی» گنبدها و مناره‌ها) با آجرهای لعابی 
چندرنگ پوشش داده‌شده‌اند. یکی از زیباترین تزیینات آجری 
الوان از این نوع را در بنای مدرسه‌ی غیائیه خرگرد مخصوصاً در 
نماهای بیرونی بنا و به‌ویژه در جبهه‌ی جنوبی می‌توان دید. 
«نمودار جالب از آجر لعاب‌دار بر روی تاق نماهای دیوارهای 
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خارجی مدرسه‌ی غیائیه خرگرد یافت می‌شود. طرح‌های درهم 
بافته که در پوسته‌ای از آجرهای متعارف و تراش‌دار بدون لعاب 
ترصیح شده است» (گلمبگک و ویلبر 2( ۸۰ خط بنایی 
(معقلی) جزء جدانشدنی اين تزیینات است. تزیینات آجری عموما 
از یک نظم هندسی با روابط و نسبت‌های خاص ریاضی به وجود 
می‌آیند که بر مبنای خورد کردن خشت مادر است. آجر نیمه 
(چهارصافه). یک‌سوم (سه‌صاف» چاری (دوصافه) و کلوغ 
(یک‌هشتم آجر کامل) اجزای اصلی برای تزیینات خوون چینی 
هستند (محمودی و چائیده ۱۳۸۹: .)۱٩‏ البته این اجزا به اشکال 
مختلف دیگری نیز تقسیم می‌شوند که درمجموع یازده جزء 
تشکیل‌دهنده خوون چینی را به وجود می‌آورند. در ایران 
شیوه‌های گوناگونی از آجرکاری مورداستفاده است. 


کلوخ (بندک) آجر چارک(چاری) 


آجر نیمه( چهارصافه) آجر کامل 


تصویر 1. خرد کردن آجر بر اساس استفاده در تزیینات خوون چینی 
مأخذ: نعیما؛ ۱۳۷۲: ۵۲ 


رگ چینی, گل‌اندازی» گره‌سازی» آجرکاری رنگی (گره‌سازی 
رنگی)» خفته رفته (یتکین)» خوون چینی» آجرکاری با آجرهای 
تریینی نقش دار (مهری) و آجرفرش از مهم‌ترین این شیوه‌ها 
به‌حساب می‌آیند (کیانی, ۱۳۷۶: .)۵٩-۶۴‏ بر این اساس تزیینات 
آجر کاشی غیائیه خرگرد را باید از نوع (رگ چین گره‌سازی 
رنگین) دانست که به‌صورت راسته خفته گره‌سازی‌های دل‌فریبی 
را با استفاده از آجرهای رنگین به و جود آورده است. در این 


۱. برای مطالعه پیشتر به کتاب دزفول شهر آجر نوشته غلامرضا نعیما 


مراجعه شود. 


تزیینات از خورد شدن آجر اصلی سه جزء (آجر بزرگه آجر متوسط 
و آجر کوچک) با نسبت‌های مشخص به دست می‌آید. طول آجر 
بزرگ سه برابر آجر مریع کوچک به‌علاوه دو بند آجر و اندازه آجر 
متوسط برابر دو آجر کوچک مربع به‌علاوه یک‌بند آجر است. 
ضخامت بند آجر حدوداً یک‌چهارم ضلع آجر مربع کوچک است. 
طرح شماتیک ذیل این ثسبت‌ها را به تمایش گذاشته است. 


بزرگ 
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تصویر ۷. ساختار نسبت آجرهای بکار گرفته‌شده در تزیینات مختلف آجر کاشی در مدرسه غیاثیه خرگرد 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


در برخی قسمت‌ها از یک آجر بزرگ در طول یک آجر 
متوسط استفاده می‌شود. در این صورت بین آن‌ها بند وجود 
نداشته و در قامت یک آجر ظاهر می‌گردد. در این صورت اندازه 
طول آن برابر پنج آجر کوچک به‌علاوه چهاربند آجر خواهد بود. 
در برخی دیگر حتی تعداد بیشتری از آجرها بدون بند به دنبال 
هم کارشده‌اند که می‌توان به‌عنوان استثنا به آن‌ها نگریست. 
(تصویر ۵ آجرهای مین تصویر بل و پانین خط عمقلی) در 
تعدادی از آن‌ها نیز از کنار هم قرار دادن آجرهای یکرنگ بدون 
بند جداکننده ایجاد خط نموده که در پای برخی تزیینات ملاحظه 
می‌شود؛ مانند گلدان‌های موجود در پایه‌های نمای شمالی 
محاسبه سطوح رنگی در معقلی‌های مدرسه غیاثیه 

در خصوص محاسبه سطوح رنگی در تزیینات معماری منبعی 
به دست نیامد. علت آن شاید پیجیدگی محاسبات این سطوح 
باشد. تلاش زیادی صورت گرفت و شیوه‌های مختلف برای این 
کار آزمايش شد که ماه‌ها صرف وقت را به همراه داشت. نتیجه 
این تلاش‌ها روشن ساخت چنان چه تصاویر گرفته شده از بنا را 
با نست‌های صحیح در محیط نرم‌افزار بازطراحی نماییم» 
(هعقصصا لمانعنا) آنگاه قادر خواهیم بود با استفاده از 
مشخصات دیجیتالی تصویر و با شمارش تعداد ۳1*615 رنگ 
لک راهن کار وه شرس کین ارف ی گرو۵؟ 
می‌شود. 


۱ میدانیم که اندازه پیکسل‌ها در یک تصویر کاملاً باهم برابرند. 
۲ با توجه به اينکه تعداد رنگ‌ها در تزیینات معقلی محدود است. سنجش 


موردنظر امکان‌پذیر می‌باشد 


ب: با توجه به اینکه طرح‌های معقلی از تکثیر یک واگیره در 
جهات مختلف ساخته می‌شود؛ که نسبت اجزای طرح و سطوح 
مختلف آن در این تکرارها ثابت می‌ماند. بخش تکراری که شامل 
تمام‌رنگ‌های موجود باشد از تصویر اصلی جدا می‌گردد. 
ج: واگیره اخذشده در سندی رایانه‌ای بازطراحی می‌شود تا یک 
تصویر رایانه‌ای (1۳2860 اهانع1(1) ساخته شود. 
د: تصویر طراحی‌شده از طریق شمارش پیکسل‌ها برای هر رنگ» 
موردسنجش قرارگرفته و سطوح هر رنگ محاسبه می‌گردد." 

در اين مطالعه معقلی‌های موجود در نماهای پیرامونی 
مدرسه غیائیه خرگرد عکاسی و تمامی تزیینات موجود 
موردسنجش قرار گرفت. به بیانی دیگر از هر تزیین بخش 
تکراری واجد تمام‌رنگ‌ها"» در محیط نرم‌افزار بازطراحی گردید. 
لذا تمامی تزیینات معقلی که حداقل یک واگیره سالم و قابل 
طراحی از آن‌ها بر پیکره بنا باقی‌مانده بوه موردسنجش قرار 
گرفت. تمامی تزیینات معقلی در این نماها شامل چهار رنگ 
است. رنگ آجری (آجرهای بدون لعاب)» آجرها با لعاب فیروزه‌ای» 
آخزها بالات این وود پسااظ ین آجنها اند آخ که کنی 
تیور اراک آخرین خودنمایی سکن فتار افاه 7 رنف 
(فیروزه‌ای و لاجوردی) نسبت به آجرهای بدون لعاب در این 
نماها متفاوت است. اندازه‌گیری سطوح رنگی (فیروزه‌ای و 
لاجوردی) در مقایسه بارنگ آجری در نماهای مختلف پیرامونی 
بنا استخراج و محاسبه گردید. تزیینات پیرامونی بنا بر اساس 
اهمیت به‌قرار زیر است. 


۳ واگیره یا بخش تکراری» طرحی است که طراح آن را آماده و رنگ‌آمیزی 
می‌نماید و کاشی‌کار با تکرار این بخش. تمامی سطح موردنظر را می‌پوشاند 


باز طراحی تصویر در نرم افزار(تهیه »ی1۳) 


. 


جداکردن بخش قابل تکرار تصویر 


تصوير گرفته شده از معقلی های موجود در نمای قبله بنا 


تصویر ۸ مراحل دست‌یابی به تصویر دیجیتال و محاسبه مقدار هر رنگ در تزیین 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 


۱- نمای اصلی به مجموعه (پشت به قبله) 

۲- تزیینات روی مناره‌های برج مانند در گوشه‌های بنا 

۳- تزیینات زیر قوس‌های ورودی در جبهه‌های شرقی و غربی. 
۴- نمای روبه‌قبله که با توجه به پیشامدگی فضای زیر بادگیر و 
پنجره‌های متعدی که رو به بیرون باز می‌شده از اهمیت خاصی 
برخوردار بوده و احتمالاً مشرف‌به فضای بازتری از طرفین بوده 


است. 
۵- نماهای شرقی و غربی بنا که تماماً نماسازی شده و نشان 
می‌دهد که در دید مردم قرار داشته‌اند به‌خصوص که از هردو 


جبهه ورودی‌هایی به مجموعه وجود دارد. 


نتایج این بررسی‌ها در جداول پیوست درج گردیده‌اند. 

مقدار هر رنگ به‌کل سطح واگیره محاسبه‌شده و به‌صورت در 
صد به نمایش درآمده است. جمع جبری در صد فیروزه‌ای و 
لاجوردی به‌عنوان رنگ و رنگ آجری خشت‌ها به‌علاوه رنگ 
تیره‌تر ملاط بین آن‌ها به‌عنولن زمیثه در نظر گرفته‌شده است, 
در این سنجش آجرهای جداکننده تزیینات در محاسبه لحاظ 
نشده و فقط به تزیینات محاط در این سطح‌بندی‌ها بسنده شده 


تصویر .٩‏ نمای ورودی اصلی و برج مانندهای متصل به آن که محل تزیینات موردمطالعه (جداول ۱ و ۲) روی آن مشخص‌شده است. 
مأخذ: نگارندگان» ۱۳۹۲ 
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جدول ۱. درصد سطوح رنکی در تزیینات واقع در جبهه اصلی پشت به قبله 


010 9/9 2 ۶ 0 . 0010۲ ۳116 10۳ 
0مصامريآمعظ ۱/۹ 6 
1325 0 ۰ 4256 ِ« تخورفی 
7 35 1۳1۳ ۰ 3 ما 
2229 32120 ۵ فیروزه‌ای | زیر گوس تاق 
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1۳6۵ 
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جدول ۲. درصد سطوح رنگی تزیینات واقع در نمای برج مانندها در دو گوشه بنا 
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٩00 60101‏ ۶۵ ۸۶2 | 56216 0010 ۳116 10۳ 
4صامتی 801 ۵( ۲۷/۵۵۵ 
21.08 0 | 7096 | اعدز1۳ | لاجوردی ۱ نمای برج 
ب 1625 0 | 5472 | ام1۳ | فیروزه‌ای | مانندهای دو 
35.5 0 | 12104 | 1۳6 | یی ۳ گوشه در 
۹1 2612 0 8998 | 1۳۵1 | ری را نمای اصلی 
(54) 
1039 6 | 2368 | اع1۳ | لاجوردی ‏ ۱ نمای برج 
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18 56 | 10208 | اع1۳ | آجری | گوشه شمال 
134 296 56 | 6740 | 1۳۵1 | رنگ ملاط | اشرقی 
(5ظ) 


مأخذ: نگارندگان؛ ۱۳۹۲ 


تصویر ۱۰. نمای غربی بنا که محل تزیینات موردمطالعه (جداول ۲ و ) روی آن مشخص شده است 
مأخذ: نکارندگان: ۱۳۹ 


جدول ۳. درصد سطوح رنگی در تزیینات واقع در ورودی‌های شرقی و غربی نزدیک به برج‌های بنا 
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مأخذ: نگارندگان ۱۳۹۲ 


تصویر ۱ نمای شرقی بنا که محل تزیینات موردمطالعه (جداول 9۳ 4( روی آن مشخص ده است 
مأخذ: نکارندگان؛ ۱۳۹ 


جدول 4. درصد سطوح رنگی در تزیینات واقع در نماهای شرقی و غربی 
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با توجه به جداول فوق و مشخص شدن مقدار رنگ به 
زمینه ملاحظه می‌گردد که: در جبه اصلی (ورودی اصلی به بنا) 
علاوه بر تنوع سطوح تزیینی» مقدار استفاده از رنگ در اين 
تزیبنات از ۴۳/۲۶ در (۵3) تا ۲۴/۸۳ در (۵5) متغیر است. 

در تزیینات معقلی باقی‌مانده بر نمای برج‌های مجموعه. 
برج غربی دارای تنوع طرح بیشتری نسبت به همزاد خود در ضلع 
شرقی است. در ضلع شرقی فقط یک طرح با دونوع رنگ‌بندی 
بکار گرفته‌شده است. درحالی‌که در برچ غربی از سه ترکیب 
معقلی بارنگ بندی مختلف استفاده نموده‌اند. نسبت رنگ به 
زمینه در این برج‌ها از ۸۲۳/۹۴ در (1ظ) تا ۳۷/۲۳ (4) 
شیر امک جر برج شرقی از (2ظ] یه بان از (5) دراو از 
(3ظ) یکبار استفاده‌شده است اما در برج غربی از ,(194) 
(8۱) ,(83) و (85) هرکدام یکبار و از (32) دو بار 
استفاده‌شده است. تنوع طرح در برج غربی قرینه موجود در نمای 
کلی بنا را نقض نموده است که شاید کمی غیرمنتظره باشد اما 
این نوع تغییرات در این بنا به نحوی یک قاعده نانوشته به‌حساب 


۱.چنانکه گفته شد رنگ آبی لا جوردی به‌علاوه رنگ آبی فیروزه‌ای» به‌عنوان 
(رنگ) و رنگ آجری به‌علاوه رنگ ملات بین آن‌ها به‌عنوان زمینه در نظر 


گرفته‌شده است. 


می‌آید. چراکه مهم‌ترین آن را در دو فضای قرینه (یکی مسجد 
و دیگری مدرس) می‌توان مشاهده نمود که هرکدام با یک 
اسلوب جداگانه تزیین‌شده‌اند. 

دو ورودی کوچک یکی در ضلع غربی و دیگری در ضلع 
شرقی مجموعه قرار دارند که ورودی غربی به مسجد و ورودی 
شرقی به مدرس متصل است. تزیینات زیر قوس این ورودی‌ها 
با یکدیگر تفاوت داشته و نسبت به تزیینات سطوح مجاور خود 
نیز دارای اختلاف فاحشی هستند. نسبت رنگ به زمینه در این 
ورودی‌ها 1/۴۱/۱۰ در (02) و 7/۴۱/۲۰ در (01) است. 

تمامی نما در جبهه شرقی و غربی به تاق نماهایی کم‌عمق 
تقسیم‌شده که با حاشیه‌ای باریک از یکدیگر متمایز می‌شوند. تاق 
نماها دارای لچکی‌هایی است که هم از حیث نسبت رنگ به 
زمینه و هم از حیث اندازه سطح اشغالی نسبت به زمینه دارای 
تضاد قابل‌ملاحظه‌ای هستند. نسبت رنگ به زمینه در طرح اصلی 
که اکثریت نما را در اختیار دارد ۱۰/۸۲ در (122) و نسبت 
رنگ به زمینه در (191) ۲۱/۲۲ / و این نسبت در (4) 


۶ 4 است. بین ورودی به مجموعه در جبهه شرقی و برچ 
آن تزیین منفردی است (103) که نسبت رنگ به زمینه در آن 
۵ / است. 

در نمای قبله با توجه به وجود شاه‌نشین‌ها و پنجره‌هایی که 
به بیرون باز می‌شده است و نیز پیشامدگی دیوارهای اتاق زیر 
بادگیر که سطوح مناسبی را جهت تزیین فراهم نموده است. تنوع 
تزیینات معقلی را شاهد هستیم. بخشی از سطوح در جهت 
همگونی با نماهای شرقی و غربی با همان اسلوب و تزیین» 
کارشده‌اند؛ اما در سطوح پیش‌آمدگی اتاق زیر بادگیر تزیینات 
متنوع‌تر شده که از زیبایی ویژه‌ای برخوردار است. خط معقلی 
بسیار نفیسی در کادربندی فراز این سطوح گنجانده‌شده که 
اهمیت این جبهه را نمایان می‌سازد. نسبت رنگ در اين تزیین 
(4) ۳۶/۰۸ / است. نسبت رنگ به زمینه در تزیینات نمای 
اتاق زیر بادگیر تا ۳۷/۵۹ در (۳3) افزایش می‌یابد. حاشیه 
تزیینات اخیرالذ کر (121) ۲۸/۶۶ /است. 

بر اساس سنجش‌های انجام‌شده مطالب ذیل قابل‌جمع بندی 
است. 
۱-در نمای شمالی يا ورودی اصلی. علاوه بر تنوع تزیینات از 
مقدار متنابهی از رنگ‌های فیروزه‌ای و لاجورد استفاده‌شده است. 
در اين نما تزیین (۸۵3) با مقدار ۴۳/۲۶/ رنگ و با توجه به مقدار 
پوشش آن‌که تمام پایه‌ها و حاشیه فراز تاق نماها را شامل 
می‌شود. تزیین اصلی در اين جبهه از بنا به‌حساب می‌آید. 
(۳۵/۷۶)۸۵۵4 ۶ (۴۲/۴۲/۵6 ۳۶/۹۰/۵۲۰۶ و (۵8) ۳۹/۶۱ 
دیگر اجزای مهم تزیینات این نما از بنا هستند. در این نما از 
تضاد رنگی در سطوح محاور استفاده‌شده است که خود عامل 
مهمی در جلب‌توجه و جلوه گری برای بیننده است. این تضاد 
باکم و زیادشدن مقدار فیروزه‌ای به لاجورد و بلعکس به‌دست‌آمده 
فیروزه‌ای و 8/۸۱ لاجورده نسبت به تاق نمای مجاور برج 
(کض) ۸۲۵/۵۹ فیروزه و ۱۶/۸۳ لاجورده در تضاد کمیت و 
۸ ۸ لاجورد» در تضاد تیره و روشن قرار دارد. از این حیث 
تزیین روی پایه‌ها (۸3) با مقدار ۲۲/۸۸ لاجورد و ۲۰/۳۸ 
فیروزه‌ای» تقریباً متعادل است که با تمام تاق نماهاء به‌نوعی در 
تضاد رنگی قرار دارد. در همین نما سطوحی که کمتر در دید 
بیننده قرار می‌گیرند مانند دیوارهای جنبی پیش‌آمدگی ایوان و 
سطوح زیر تاق نماهاء با کاهش در صد مقدار رنگ به زمینه روبرو 


است. 


حضور رنگ در بیان اهمیت سطوح و نماهای معماری ...|۸۵ 


۲- معدل درصد رنگ به زمینه در برج‌های بنا کمی بیشتر از ۳۰ 
است. تنوع طرح در برج غربی باعث تنوع تضاد کمیت رنگ‌ها 
نیز شده است. در این برج (1) با مقدار ۲۳/۹۶ کمترین مقدار 
و (۶4) با ۳۷/۲۳ بیشترین مقدار رنگ به زمینه را دارا می‌باشد. 
سایر تزیینات این دو برج از یک طرح با دو رنگ‌بندی پوشش 
داده‌شده است که در صد رنگ در آن‌ها نسبت به زمینه ۲۵/۶۶/ 
است. (133) با مقدار ۸۳۳/۵۱ باوجود طرح مشابه با سایرین به 
علت عرض کم و حاشیه رنگین مشترک افزايش مقدار رنگ به 
زمینه را در این طرح باعث شده است. این طرح به‌عنوان یک 
رای ی اسیظوص یا خاش اضای از یرتک 
زمینه عمل می‌نماید. تنوع طرح در برج غربی باعث تضاد کمیت 
رنگ و درننیجه جذابیت بیشتر برج می‌گردد. 

۳- در ورودی‌های فرعی به بنا از ضلع‌های غربی و شرقی 
مهم‌ترین اتفاق رنگی که خبر از هوش والای معمار بنا دارد به 
وقوع پیوسته است. در این دو ورودی قرینه در ساختار فرمی بناء 
دو طرح کاملا متفاوت بکار گرفته شده است. طرح (1)) خط 
معقلی با اسامی جلیله و طرح (2/)) یک طرح معقلی معروف به 
مداخل است. شگفتی موجود رعایت قرینگی در نسبت سطوح 
رنگی به زمینه است که در هردو طرح مشابه است. معمار برای 
دست‌یابی به این مهم طرح مداخلی را که در پوشش برج‌ها بکار 
گرفته است ازنظر اندازه اجرهای رنگی تغییر داده است. این تغییر 
اندازه باعث شده است تا در صد رنگ به زمینه که ۲۵/۶۶ در 
(۴2) بود به ۴۱/۱۰ در (2)) برسد تا از حیث در صد رنگ 
به زمینه» قرینه طرح (1)) در ورودی ضلع غربی شود. در صد 
رنگ‌های فیروزه‌ای و لاجورد نیز در دو ورودی عکس هم بوده 
و درنهایت از این حیث دارای تباین رنگی تیره و روشن هستند. 
۴- در نماهای شرقی و غربی» (1(2) حدود 8۰ از فضاهای 
موردنظر را پوشانیده است. این دو جبهه از بنا نسبت به دو وجه 
دیگر از اهمیت دیداری کمتری برخوردار است. طرح موردنظر 
باتک بات امین رانا مقر آتاکن تفه 
است. حاشیه باریک (121) به‌عنوان جداکننده فضاها با ۲۱/۲۲ 
رنگ به‌عنوان یک رابط بین فضاهای تاق‌نما و لچکی‌های آن از 
حیث به کارگیری رنگ عمل می‌نماید. لجکی‌های (14) با مقدار 
نک درو حباتن با تاق‌نماها ار یت کمیت نگاو کمیت 
سطح است. این تباین‌ها باعث جذابیت و درخشش رنگ‌ها در 
فضای موردنظر شده است. به عبارتی از مقدار کم‌رنگ با بیشترین 
تأثیر آن‌ها استفاده‌شده است. سطح تزیینی (193) فضای 


محدودی بین برج و ورودی فرعی به مجموعه است. مقدار در 


صد رنگ در این سطح به‌عنوان یک رابط بین برچ‌ها و ورودی 
فرعی عمل می‌نماید. 
۵- در ضلع جنوبی سطوح تزیینی (۳2) و (5) حدود ۵۰ از 
فضاهای تزیینی را پوشش داده و هماهنگی بین این ضلع و 
اضلاع شرقی و غربی را باعث می‌شود. نماهای اتاق زیر بادگیر 
دارای تزیین قابل‌توجهی است که جایگاه این جبهه را خاص 
می‌تماید. طرح خاق تما عکرار رخ آشتای متاکل است کذ در ایشا 
با آجرهای رنگین بزرگ کارشده است تا سطح اشغالی توسط 
رنگ را به زمینه افزايش دهد. اشتراک لجکی‌های این تاق‌نماها 
به‌عنوان یک فرم رابط بین اضلاع مجموعه منهای ضلع شمالی» 
عمل می‌نماید. کتیبه مقدس اللّه مثنی فراز تاق‌نماها با مقدار 
۸ / رنگ به زمینه و حاشیه مشترک آن‌ها با مقدار ۲۸/۶۶ 
چگالی رنگ در این جبه را نسبت به اضالاع جنبی بنا افزايش 
داده است. 
نتیجه گیری 

با توجه به سوّالات تحقیق که از چگونگی رابطه میان اهمیت 
نمای موردنظر و نسبت سطوح رنگی بکار گرفته شده در هر نما 
و همچنین در خصوص تبعیت رنگ از طرح موردنظر و یا استقلال 
آن به‌عنوان یک عامل تجسمی و تزیینی فارغ از طرح موردنظر 
پرسش می‌نماید. پاسخ‌هایی بر اساس نتایج حاصل از تحقیق 
انجام‌شده ارائه می‌شود. 

نمای ورودی اصلی به‌عنوان بااهمیت‌ترین نمای مدرسه از 
معدل رنگ بیشتری نسبت به سایر جبهه‌ها برخوردار است. 
پس‌ازاین جبهه ازنظر اهمیت» جبهه قبله است. در این جبهه 
علاوه بر تنوع بکار گیری طرح نسبت به دو جبهه دیگر. معدل 
رنگ از جبهه اصلی کمتر و از دو جبهه شرقی و غربی بیشتر 
است. دو جبهه شرقی و غربی که نسبت به جبهه‌های ورودی 
اصلی و قبله کمتر در معرض دید عموم قرار داشته و درنتیجه 
اهمیت کمتری داشته‌اند. هم از تنوع تزیبنی کمی بهره برده و 
هم معدل استفاده از رنگ در آن‌ها به مقدار قابل‌توجهی 
کاهش‌یافته است. لذا استفاده از سطوح رنگی بیشتر در نماهایی 
که دارای اهمیت بیشتری هستند. قابل‌اثبات است؛ و نشان از 
قدرت بالای جلوه گری رنگ در آثار معماری دارد که می‌تواند به 
جلوه‌های دیداری بنا بیفزاید. 

نتایج به‌دست‌آمده نشان می‌دهد که مقدار رنگ به طرح 
موردنظر نیز بستگی ندارد؛ یعنی رنگ خود به‌صورت مستقل در 
جلوه‌های دیداری بنا شرکت داشته و مقدار به کارگیری آن‌ها است 
که به طرح موردنظر گوناگونی و تنوع می‌بخشد. اين مهم را 
می‌توان در طرح مشترک مداخل که در سطوح مختلف بنا با 


موقعیت‌های مکانی متنوع بکار گرفته‌شده است ملاحظه نمود. 
این طرح در (۴2) با مقدار ۲۵/۶۶ در (۵2) با مقدار 
۶ در (02) با مقدار ۴۱/۱۰ و در (53) با مقدار 
۹ رنگ نسبت به زمینه بکار گرفته‌شده است این مسئله 
به‌خوبی نشان می‌دهد که طرح متناسب بااهمیت مکانی تزیین 


به نحوی تغییر می‌نماید که مقدار رنگ در طرح افزایش یابد. لذا 
مقدار بکار گیری رنگ بااهمیت مکان موردنظر افزایش‌یافته و به 


نوع طرح وابسته نمی‌باشد. 
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